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( S7 ) Abstract: The invention relates to a wooden floor, consisting of a hardenable adhesive (12) which is painted onto a floor base 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf einen Holz-Fussboden, bestehend aus einem auf einem Unterboden (10) 
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zu erhalten, wird gemass der Erfindung vorgeschlagen, dass die Klebstoffschicht (12) eine Dicke von 0,5 bis 5mm aufweist, und 
dass der Klebstofif (12) im ausgeharteten Zustand eine Zugscherfestigkeit aufweist, die kleiner als diejenige des Unterbodens (10) 
ist und hochstens 1,2 N/mm 2 betragt. 
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(57) Abstract: The invention relates to a wooden floor, consisting of a hardenable adhesive (12) which is painted onto a floor base 
^5 (10) in a continuous layer, and covering elements (16) consisting of wood or a wood material that are joined to the adhesive in its 
O entirety by their surface (14) to be glued According to the invention, the adhesive layer (12) has a thickness of 0.5 to 5 mm and the 
Q combined tension and shear resistance of the adhesive (1 2), in its hardened state, is less than that of the floor base (10) and is at most 

1.2 N/mm 2 , in order to obtain a floor covering with excellent dimensional stability. 
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Beschreibung 

5 Die Erfindung betriffl einen FuBboden, bestehend aus einem auf einem Un- 
terboden in durchgehender Schicht aufgestrichenen, aushartbaren Klebstoff 
und aus an ihrer zu verklebenden Flache vollflachig mit dem Klebstoff ver- 
bundenen Belagelementen aus Holz Oder einem Holzwerkstoff. 

10 Zum Verkleben der beispielsweise als Parkettstabe ausgebildeten Belag- 
elemente werden ublicherweise Klebstoffe verwendet, die aus Bindemitteln 
auf der Basis von Natur - und/oder Kunstharzen mit geeigneten Losungs- 
mitteln und Zusatzen zusammengesetzt sind. Die Parkettklebstoffe nach der 
geltenden DIN 281 weisen eine Scherfestigkeit von mindestens 3 bis 
15 3,5 N/mm 2 auf, die zu einer harten und sproden Verbindung der Belagele- 
mente mit dem Unterboden fuhren. Der Klebstoff wird mit einer Zahnspachtel 
aufgetragen. Bei der Parkettverlegung muB auBerdem beriicksichtigt wer- 
den, daB das Parkettholz bei Feuchtigkeitsaufnahme sich ausdehnt Oder bei 
der Rucktrocknung schrumpft. Beim Veriegen enthalt das Parkettholz iibli- 

20 cherweise 9% Wasser. Die Feuchte kann sich durch Wasseraufnahme im 
frischen Bauwerk uber den Unterboden Oder die Umgebung Oder durch va- 
riable Luftfeuchtigkeit im Jahreswechsel andern. Die dabei entstehenden 
Ausdehnungen und Schrumpfungen mussen vom Parkettklebstoff aufge- 
nommen oder aufgefangen werden. Dabei entstehen erhebliche Scherkrafte. 

25 Diese Scherkrafte konnen in ungiinstigen Fallen zu einem Aufwolben des 
Parkettholzes oder zu Fugen- und RiBbildungen fuhren. Im Falle eines Bru- 
ches kommt es haufig vor, daB nicht nur die Klebeverbindung, sondem auch 
der Unterboden aus Zementestrich zerstort wird. Dies riihrt daher, dafc die 
Zugscherfestigkeit des Zementestrichs relativ niedrig ist im Vergleich zu den 

30 Parkettklebstoffen nach DIN 281. Bei einer Rucktrocknung schrumpfen an- 
dererseits die Parkettstabe. Da die harten Parkettklebstoffe eine Ruckdeh- 
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nung an der Klebestelle nicht zulassen, ergeben sich oft grolie Fugen zwi- 
schen den Parkettstaben. 



Ausgehend hiervon Hegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Fuftbo- 
5 den zu entwickeln, der die bei Feuchtigkeitsaufnahme und Rticktrocknung 
auftretenden Scherkrafte von Holz-Belagelementen auf den Unterboden oh- 
ne AufreilJen der Klebeverbindung und Aufwolben des FuBbodenbelags zu 
ubertragen vermag. 



10 Zur Losung dieser Aufgabe wird die im Patentanspruch 1 angegebene 
Merkmalskombination vorgeschlagen. Vorteilhafte Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspru- 
chen. 



15 Die erfindungsgema&e Losung geht von dem Gedanken aus, daft die beim 
Ausdehnen und Schrumpfen der Belagelemente auftretenden Krafte nur 
dann ohne eine unzulassige lokale Kraftuberhohung auf den Unterboden 
ubertragen werden konnen, wenn sie innerhalb der Klebstoffschicht iiber die 
gesamte Klebeflache gleichmafiig abgebaut werden. Um dies zu erreichen, 

20 wird gemali der Erfindung vorgeschlagen, daR die Klebstoffschicht eine Dik- 
ke von 0,5 bis 5 mm aufweist und daB der Klebstoff im ausgeharteten Zu- 
stand eine Zugscherfestigkeit aufweist, die kleiner als diejenige des Unter- 
bodens ist. Die Scherfestigkeit von Zementestrich betragt im Mittel etwa 
1,2 N/mm 2 . Dementsprechend wird ein Klebstoff ausgewahlt, dessen Scher- 

25 festigkeit weniger 1,2 N/mm 2 , vorzugsweise 0,6 bis 1,0 N/mm 2 betragt. Vor- 
teilhafterweise wird ein Reaktionsklebstoff gewahlt, der mit einer Shore-Harte 
(A) von 20 bis 35 aushartet. Mit diesen Malinahmen wird erreicht, dali im 
Ausdehnungs- oder Schrumpfungsfall die an der Klebstoffschicht angreifen- 
den Krafte gleichmaBig uber die gesamte Klebeflache verteilt werden. Es 

30 treten keine Kraft- oder Druckspitzen auf, die zu einer Ablosung oder zu ei- 
nem Bruch der Klebeverbindung fuhren konnten. Die Verteilung der Krafte 
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sorgt dafur, daft sich der Fuftbodenbelag auch bei Uberfeuchtung oder bei 
Rucktrocknung weniger verformen kann. Die Belagelemente werden groftfla- 
chig unterstutzt und gehalten, ohne daft es zu Teilbriichen im Klebstoff 
kommt. Dadurch wird vermieden, daft sich das Belagholz aufwolben kann. 
5 Umgekehrt wird auch im Riicktrocknungsfall die Fugenbildung reduziert. 
Untersuchungen haben gezeigt, daft die Belagelemente im Falle der Uber- 
feuchtung an ihren Beriihrungsfugen etwas verpreftt werden. Aufgrund der 
Holzpressung treten geringfiigige Verformungen innerhalb des Holzes im 
Kantenbereich auf, die jedoch nach auften hin kaum sichtbar sind. Im Falle 

10 der erfindungsgemaften elastischen Verklebung erhalt man somit eine weit- 
gehend gleichmaftige Flachenbelastung Oder Kraftverteilung uber die Fla- 
che. Dies bedeutet, daft eine urn so groftere Kraftubertragung moglich ist, je 
grofter die verklebte Flache ist. Aufterdem erhalt man eine untergrundscho- 
nende Haftung oder Verklebung. Die weitgehend elastische Verbindung 

15 sorgt aufterdem dafur, daft eine erhebliche Trittschallminderung im Vergleich 
zu den harten Verklebungen eintritt. Das uberraschende Ergebnis der erfin- 
dungsgemaften Fuftbodenverklebung besteht also darin, daft man trotz nied- 
rigerer Scherfestigkeit der verwendeten Klebstoffe wegen der fehlenden 
Spannungsspitzen wesentlich hohere Krafte ubertragen kann als mit den 

20 ublichen starren DIN-Klebstoffen. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daft der Klebstoff 
aus einem Reaktionsklebstoff, vorzugsweise aus unter Wasseraufnahme 
aushartendem Polyurethan oder Polyurethan hybrid besteht. Altemativ dazu 
25 kann der Klebstoff aus MS-Polymeren (Modified Silicons) bestehen. 

Die Erfindung bezieht sich weiter auf die Verwendung von elastischen Kleb- 
stoffen mit hoher Bruchdehnung, die mit einer Zugscherfestigkeit von weni- 
ger als 1,2 N/mm 2 , vorzugsweise von 0,6 bis 1,0 N/mm 2 ausharten, zum Ver- 
30 kleben von Fuftboden aus Holz auf einem Unterboden vorzugsweise aus 
Estrich oder Beton. Der erfindungsgemafte Klebstoff wird zweckmaftig mit 
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einer Schichtdicke von 0,5 bis 5 mm mit Hilfe einer Zahnspachtel auf dem 
Unterboden aufgetragen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung in schemati- 
5 scher Weise dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch einen Holzfu&boden; 

Fig. 2 ein Scherspannungs-Dehnungsdiagramm fiir DIN-Parkettkleb- 

10 stoffe und erfindungsgemaRe Klebstoffe. 

Der in Fig. 1 in einer ausschnittsweisen Schnittdarstellung gezeigte Parkett- 
fuRboden besteht aus einem aus einem Unterboden 10 aus Estrich in durch- 
gehender Schicht aufgestrichenen Klebstoff 12 und aus an ihrer zu verkle- 

15 benden Flache 14 vollflachig mit dem Klebstoff 12 verbundenen Parkettsta- 
ben 16. Der Klebstoff besteht zweckmaBig aus unter Wasseraufnahme aus- 
hartendem einkomponentigem Polyurethan, das im ausgeharteten Zustand 
eine Scherfestigkeit x von weniger als 1 ,2 N/mm 2 aufweist. Die Scherfestig- 
keit x ist dabei der Quotient aus der Hochstkraft F,^ und der Klebeflache A 

20 der Parkett-Klebstoffverbindung: 

x = F^A 

In dem Spannungs-Dehnungsdiagramm nach Fig. 2 ist der Spannungs- 
25 Dehnungsveriauf a = f(s) verschiedener Klebstoffe 1 und 2 eingezeichnet. 
Das Ende der jeweiligen Kurve definiert die Zugscherfestigkeit des verwen- 
deten Klebstoffs, die bei DIN-Klebstoffen 1 etwa 3,5 N/mm 2 und bei den er- 
findungsgemaBen Klebstoffen 2 etwa 0,7 N/mm 2 betragt. Als Anhaltswert ist 
auBerdem in gestrichelter Linie 3 die mittlere Zugscherfestigkeit von Zement- 
30 estrich in dem Diagramm eingezeichnet. Der erfindungsgema&e Klebstoff 2 
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gehort zu den elastischen Klebstoffen, wahrend die Parkettklebstoffe 1 nach 
DIN 281 uneiastisch sind. 



Versuche haben gezeigt, daR die elastische Parkettverklebung trotz der 
5 niedrigen Scherfestigkeit des Klebstoffs wegen der gleichmaBigen Span- 
nungsverteilung keine Holzbewegungen zulaBt. Die Verklebung ist schub- 
fest. AuBerdem ist eine materialgerechte Verbindung vom Parkettholz zum 
Estrich gewahrieistet: Die Zugscherfestigkeit der vorgeschlagenen elasti- 
schen Klebstoffe 2 von 0,7 N/mm 2 ist deutlich niedriger als die Oberflachen- 

10 festigkeit von Estrich (1,2 N/mm 2 ). Die Harte des ausgeharteten Klebstoffs 2 
liegt bei ca. 20 bis 30 Shore (A). Es treten daher keine Estrichschaden auf. 
Aus diesem Grund ist auch ein Voranstrich zur Verfestigung der Estrichober- 
flache nicht erforderlich. Im Gegensatz dazu liegen die starren DIN- 
Klebstoffe mit 3,5 N/mm 2 deutlich iiber der Zugscherfestigkeit des Estrichs. 

15 Bei der Verklebung entstehen dort Spannungsspitzen an den Randem der 
Belagelemente. Die durch die Holzbewegung entstehenden Krafte werden 
nicht iiber die Flache abgebaut. Selbst eine VergroBerung der Klebeflache 
fiihrt zu keiner Verbesserung. Bei der elastischen Verklebung wird dagegen 
die Kraft iiber die gesamte Klebeflache verteilt: Es entstehen keine Span- 

20 nungsspitzen. Dadurch konnen wesentlich hohere Krafte ubertragen werden 
bei gleichzeitig geringerer Zugbeanspruchung des Untergrunds. Mit der ela- 
stischen Verklebung kommt es daher kaum zu Verschiebungen zwischen 
den Parkettelementen. AuBerdem wird ein Aufschiisseln der Parkettele- 
mente vermieden. 

25 



Ausfuhrungsbeispiel 



30 



Die allgemeinen Eigenschaften der verwendeten Parkettklebstoffe sind wie 
folgt: 
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Shore (A) 


25-35 




Bruchdehnung 


300 - 1000 % 


DIN 53 504 


Zugscherfestigkeit 


<1,2 N/mm 2 


in Anlehnung DIN 281 


Riickstellvermogen 


> 70 % 





Zusammenfassend ist foigendes festzuhalten: Die Erfindung bezieht sich auf 
einen Holz-FuBboden, bestehend aus einem auf einen Unterboden 10 in 
durchgehender Schicht aufgestrichenen aushartbaren Klebstoff 12 und an 
5 ihrer zu verklebenden Flache 14 vollflachig mit dem Klebstoff verbundenen 
Belagelementen 16 aus Holz oder einem Holzwerkstoff. Urn eine hohe 
Formstabilitat des FuBbodenbelags zu erhalten, wird gemaB der Erfindung 
vorgeschlagen, daB die Klebstoffschicht 12 eine Dicke von 0,5 bis 5 mm 
aufweist und dad der Klebstoff 12 im ausgeharteten Zustand eine Zug- 
10 scherfestigkeit aufweist, die kleiner als diejenige des Unterbodens 10 ist und 
hochstens 1,2 N/mm 2 betragt. 
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Patentanspriiche 

1. FuBboden, bestehend aus einem auf einen Unterboden (10) in durch- 
gehender Schicht (12) aufgestrichenen, ausgeharteten Klebstoff und 
aus an ihrer zu verklebenden Flache vollflachig mit dem Klebstoff ver- 
bundenen Belagelementen (16) aus Holz oder Holzwerkstoffen, da- 
durch gekennzeichnet, dad die Klebstoffschicht (12) eine Schichtdik- 
ke von 0,5 bis 5 mm aufweist und dad der Klebstoff im ausgeharteten 
Zustand eine Zugscherfestigkeit aufweist, die kleiner als diejenige des 
Unterbodens (10) ist. 

2. FuBboden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Zug- 
scherfestigkeit des Klebstoffs weniger 1 ,2 N/mm 2 , vorzugsweise 0,6 bis 
1,0 N/mm 2 betragt. 

3. FuBboden nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Klebstoff aus einem unter Wasseraufnahme aushartenden Reaktions- 
harz, vorzugsweise aus Polyurethan oder Polyurethanhybrid besteht. 

4. FuBboden nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Klebstoff aus MS-Polymeren besteht. 

5. FuBboden nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Klebstoff im ausgeharteten Zustand eine Harte von 20 bis 
35 Shore (A) aufweist. 

6. FuBboden nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Klebstoff im ausgeharteten Zustand eine Bruchdehnung 
von 300 bis 1 .000 % aufweist. 
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7. Verwendung von Klebstoffen, die mit einer Zugscherfestigkeit von we- 
niger als 1 ,2 N/mm 2 , vorzugsweise von 0,6 bis 1 ,0 N/mm 2 ausharten, 
zum Verkleben von Belagelementen (16) aus Holz oder Holzwerkstof- 
fen mit einem Unterboden (10). 

5 

8. Verwendung von Klebstoffen, die mit einer Shore-Harte (A) von 20 bis 
35 ausharten, zum Verkleben von Belagelementen (16) aus Holz oder 
Holzwerkstoffen mit einem Unterboden (10). 

10 9. Verwendung von Klebstoffen, die mit einer Bruchdehnung von 300 bis 
1.000 % ausharten, zum Verkleben von Belagelementen (16) aus Holz 
oder Holzwerkstoffen mit einem Unterboden (10). 

10. Verwendung nach einem der Anspruche 7 bis 9, zur Verlegung der 
15 Belagelemente (16) auf einem Unterboden (10) aus Estrichen, Beton 

oder Trockenbau-Ausbauplatten. 

11. Verwendung nach einem der Anspruche 7 bis 10, wobei der Klebstoff 
(12) mit einer Schichtdicke von 0,5 bis 5 mm aufgetragen wird. 

20 

12. Verwendung nach einem der Anspruche 7 bis 1 1 , wobei der Klebstoff 
aus einem, unter Wasseraufnahme aushartenden Polyurethan oder 
Polyurethanhybrid besteht. 

25 13. Verwendung nach einem der Anspruche 7 bis 11, wobei der Klebstoff 
aus einkomponentigen MS-Polymeren besteht. 
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